附件1：高温风机变频器改造技术方案
镇康水泥建材有限公司
高温风机变频器改造技术方案
一.概况
镇康公司高温风机变频器为2000t/d新型干法熟料水泥生产线EPC总包配套建设项目，生产厂家为北京合康亿盛变频科技股份有限公司，于2010年6月投入生产使用。
二.高温风机变频器现状及存在的主要问题
    1.现状
  （1）投运至今已运行13年，功率单元及控制系统老化严重、故障频繁。
  （2）现用变频器厂家已升级换代，所购买备件为拆机件，元器件老化及无备件更换等问题已严重制约生产系统的正常运行。
    2.存在主要问题
   由于设备使用时间长，功率单元及控制系统老化严重、故障频繁。现用变频器厂家已升级换代，购买备件基本为拆机件，元器件老化及无备件更换等问题已严重制约生产系统的正常运行。
   （1）电流波动，严重影响窑工艺正常运行。
   （2）功率单元、控制系统老化，故障频繁，购买备件为拆机件。
   （3）变压器老化，存在较大安全隐患。
  （4）维修成本高。
三.改造方案
高温风机变频器已运行13年，部分升级不能完全解决内部元器件老化问题，存在较大安全隐患，需对高温风机变频器进行整机更换，特制定以下技术要求：
1.变频器的技术参数要求
	输入电压
	10KV  -15%~+10%  3PH。

	输入频率
	50HZ±10%。

	输入功率因数
	＞97%（额定负载时）。

	系统效率
	＞96%（额定负载时）。

	输出频率
	0 – 120HZ（连续可调）。

	输出电压
	0V – Un(标称额定输出电压值)连续可调。

	过载能力
	变频器过载：130% 60s，150% 5s；电机过流保护：150%。

	控制界面
	触摸屏、键盘。

	频率设定
	端子、通讯、多段速设定和PID等。

	加/减速时间
	0.1～3600S可设置。

	控制特性
	V/F控制、矢量。

	高/低压隔离方式
	光电隔离。

	通讯
	RS455/MODBUS等通讯协议。

	开关量输入
	4路。

	开关量输出
	10路。

	模拟量输入
	1路。

	模拟量输出
	3路。

	高速脉冲输入
	范围：0～50KHZ。

	高速脉冲输出
	范围：0～50KHZ。

	噪音水平
	＜小于75dB。

	谐波
	符合国家标准GB 14549-93 及IEEE 519-1992 电能质量标准的要求。

	保护功能
	过压保护、欠压保护、过流、过温、超速、电动机外部保护信号等。

	防护等级
	IP30。

	冷却方式
	强制风冷。

	使用环境
	室内，海拔1200m，无腐蚀性、爆炸性气体和灰尘，无阳光直射等。

	周围温度
	-5℃ +40℃（＞40℃加装强制风冷单元）。

	周围湿度
	5%~95%，无凝露。

	变压器材质
	铜。

	『备注』
指能同时驱动标准三相高压异步（同步）电动机的场合。


     2.高压变频器基本性能
   （1）提供的变频装置为高-高结构(包括所有必需的设备及其内部设备之间的接线)。变频器与电机间没有任何形式的升压变压器。
     （2）提供的变频装置采用高-高交直交电压源型，每相采用功率单元串联形成高压输出。
   （3）提供的变频装置所配置的隔离变压器结构为干式移相整流变压器，副边采用延边三角形接线，主绝缘材料绝缘等级为H级，变压器绕组材质为铜。
     （4）变频装置整个系统在出厂前进行整体测试,以确保整套系统的可靠性。
     （5）变频装置制造商已通过ISO9001质量保证体系认证。
     （6）海拔高度要求满足1200米。
     （7）变频装置系统输入为前述工频额定电压，用于对电机进行调速。
     （8）在20-100%的带载调速范围内，变频系统的不加任何功率因数补偿的情况下输入端功率因数能达到0.95。

     （9）变频装置输出电压应满足DL-T994-2006中6.11中的规定，变频器与标准异步电机能够长期正常运行。
     （10）变频装置的功率单元为模块化设计，方便从机架上抽出、移动和变换，同型号单元可以互换。
     （11）变频装置输出符合IEEE 519 1992及中国供电部门对电压失真最严格的要求，高于国标GB14549-93对谐波失真的要求。
     （12）变频装置对电网反馈的谐波符合IEEE 519 1992及国标GB14549-93对谐波失真最严格的要求，进线电流THD小于4%。
   （13）变频装置输出波形不会引起电机的谐振，转矩脉动小于0.1%，变频器可设置3个共振频率段并自动跳过共振点。
     （14）变频器整流逆变部分效率≥98% ，变频装置整个系统的效率（包括输入隔离变压器等）达到 ≥96% 以上。
  （15）变频装置对电网电压的波动有较强的适应能力，在-10%～+10%电网电压波动时能满载输出。
     （16）变频装置具有远程/本地控制切换的功能，能实现对变频器的远距离操作。
     （17）系统不装设转速传感器，变频器具备“飞车”启动功能。
 （18）在整个频率调节范围内，被控电动机均能保持正常运行。在最低输出频率时，能持续地输出额定电流。在最高输出频率时，能输出额定电流或额定功率。
     （19）变频装置过载能力为电流130%时不少于1分钟（10分钟间隔），180%立即保护。加/减速时间0.1～3000 秒 (根据负载情况可设定)；额定输出功率时频率的稳定度符合国际标准≤0.1Hz的要求。
  （20）变频装置设以下保护：过电压、过电流、欠电压、缺相保护、短路保护、超频保护、单相接地保护、失速保护、变频器过载、电机过载保护、变压器过温保护、半导体器件的过热保护、瞬时停电保护等，并能联跳输入侧电源开关。保护的性能符合国家有关标准的规定。
    ①、过载保护：输出额定电流的130%不少于1分钟（反时限特性）。
       ②、过流保护：输出过流保护在输出额定电流的180%，立即保护，输入过流保护在输入电流达到额定电流的180％则立即保护。
    ③、过压保护：检测每个功率模块的直流母线电压，如果超过设定的数值（额定电压的115%），则变频器保护。
    ④、欠压保护：检测每个功率模块的直流母线电压，如果低于设定的数值（额定电压65％），则变频器保护。
    ⑤、过热保护：在变频调速系统控制器内设置温度检测，当控制器温度超过预先设置的值时，发报警信号；另外，在主要的发热元件，即整流变压器和电力电子功率器件上放置温度检测，一旦超过极限温度则保护。
       ⑥、缺相保护：系统设置有变频系统进线输入缺相保护、变频系统输出（电机）缺相保护、功率单元输入缺相保护。
       ⑦、输出单相接地保护：单相接地保护的电压、时间整定值以及是否投入均可设定。
       ⑧、光纤故障保护：当控制器与功率模块之间的连接光纤出现故障时，会发出报警信号并保护。
    以上故障，均在中文用户界面上指定故障确切位置，便于用户采取应对措施。
 （21）变频装置设有输入/输出的电压、电流、有功、功率因数以及输出频率、各单元直流电压等参数的数据显示。
   （22）变频装置包含以下几种开关量信号和模拟量信号：
变频器与现场接口:变频调速系统接入DCS系统。DCS根据系统情况，按设定程序实现对电动机转速自动控制信号的调节，输入变频器，由变频器实现电动机转速调节，满足系统运行工艺需要。
   （23）变频调速系统可以提供的数字量输出10路，包含以下：
     ①、报警及故障信息2路。
     ②、变频器轻故障综合报警，变频器重故障综合报警。
     ③、轻故障综合报警包括：变压器轻度过热、单元柜风机故障、控制电源掉电、模拟信号断线、柜门非法打开等。
     ④、变频器重故障综合报警包括：变压器超温、变频器过流、系统故障等。
     ⑤、调速装置的状态信息6路。
       ⑥、变频退出、待机状态、运行状态、变频状态、工频旁路状态、远方控制状态。
     ⑦、高压开关控制信号输出2路。
     ⑧、高压合闸允许、高压开关紧急分断。
   （24）调速装置可以提供的模拟量输出2路：
调速装置可以提供两路4-20mA模拟输出，带负载能力均为400Ω，可分别代表运行输出频率（电机的同步转速）和电机电流。
   （25）调速装置需要的数字量输入4路：
     ①、远端DCS来的控制信号。
     ②、变频器启动、紧急停机。（说明：调速装置的“远程控制”和“本地控制”由变频装置选择，当选定远程控制时，变频装置的控制权交给DCS系统）。
  ③、高压开关位置辅助接点。
  ④、高压开关位置辅助接点，该接点为常闭接点（跳分闸位置时闭合），用于工频旁路柜刀闸的操作闭锁。
    （26）变频装置需要的模拟量输入1路：远程控制时DCS系统的给定值可以为4～20mA的电流源信号（带负载能力大于250Ω）。
    （27）本系统的外部的开关量输入接点要求全部为无源干接点；开关量输出的内部接点全部为无源干接点，接点容量为交流220V/5A；模拟量信号全部为4～20mA。
    （28）变频器具有本地面板控制功能和远方控制功能，两种控制功能具有转换开关。本柜操作盘能就地进行各种控制操作和参数设置。显示面板具有显示电流、电压、频率，调节频率，变频器开、停机，系统故障显示及故障追忆等功能。
    （29）变频器输出频率分辩率为0.01Hz。
    （30）提供变频装置整个系统（含隔离变压器）的试验报告；安装调试正常后提交满负荷情况下变频装置的调试检测报告。
      3、高压变频器技术性能
    （1）频器带有自诊断显示，运行中可选择观察输出电流、电压、频率等参数。
    （2）在运行环境温度下，变频器精度满足模拟量输入, 输出信号±0.25%。
    （3）I/O类型：
       ①、模拟量输入：4～20mA,最大输入阻抗为250Ω。
       ②、模拟量输出：4～20mA,具有驱动回路阻抗大于400Ω负载能力。
       ③、开关量输入：开关量输入回路在软件上采取消除接点抖动措施，在硬件上采取光电隔离措施，隔离电压≥2500V，并作好接地、屏蔽等抗干扰措施。
       ④、开关量输出：开关量输出模件具有电隔离输出, 隔离电压≥2500V，接点容量大于150W/1250VA，能直接启动中间继电器。
说明：对传感器，输入输出信号的屏蔽要求如下：
现场到变频器的信号线，应该与强电电缆分开布线，信号线必须采用屏蔽线，屏蔽线的一端（在变频器一端）可靠接地；传感器模拟信号线采用带屏蔽的绞线，屏蔽线的一端（在变频器一端）可靠接地。系统接地电阻小于4欧姆。
       （4）系统能在电子噪声,射频干扰及振动的环境中连续运行。且不降低系统的性能，距电子柜1.2m处以外发出的工作频率470Hz、功率输出达5W的电磁干扰和射频干扰,不影响系统正常工作。
     （5）变频装置提供中文操作界面,具有参数设定、系统监控等功能。
    （6）变频装置具有与机组DCS系统或其它控制系统的通讯接口，提供MODBUS通讯规约，并可反馈变频装置的主要状态信号和故障报警信号。
   （7）机柜和接线：
 ①、系统装置机柜的外壳防护等级, 为室内IP30。
 ②、采取机柜屏蔽接地，柜门边沿装密封导电胶条措施，以提高抗射频干扰（RFI）的能力。
 ③、机柜内的端子排布置在易于安装接线的地方，每个端子排和端子有清楚的标志，并与图纸和接线相符。
 ④、外部接口端子排在柜子两侧，为竖向排列并留有足够的电缆进出线空间。
 ⑤、机柜内预留充足空间，方便地接线，汇线和布线。
 ⑥、每块屏柜设有独立的机壳安全接地、电缆屏蔽接地端子。
 ⑦、柜内元器件的安装整齐美观，考虑散热要求及与相邻元件之间的间隔距离，并充分考虑电缆的引接方便。
 ⑧、变频装置单元体采用光纤通讯,以提高通讯速率和抗干扰能力，强电信号和弱电信号分开布置,以避免干扰。
 ⑨、变频器对本体控制系统的就地控制柜无谐波影响。
 ⑩、冷却系统可靠，平均无故障时间大于变频装置本身，报警信号可远传到控制室。每一套冷却装置拆装方便，满足变频装置的安全可靠地运行。
 ⑪、机柜的设计为电缆由柜底引入、引出方式。
 ⑫、提供的设备参数或配置接线有变化时，及时书面通知，否则由此引起的一切后果将由投标方承担。
  4.投标方应在投标书中提供对以下问题的说明
   （1）当高压母线上电动机成组起动时,对变频器的影响。
   （2）当高压母线上最大一台电动机起动时,对变频器的影响。
   （3）变频装置的输出频率范围、恒转速调速范围、调速精度、最大瞬时启动力矩、间歇过载能力等重要指标。
   （4）变频装置谐波指标，dv/dt值及共模电压。
   （5）对变频器高压电源的扰动（如瞬时掉电等）情况下变频器的运行情况作出说明，并说明原理及最长能保证多长时间瞬时掉电对变频器无影响。
   （6）高压变频调速系统的接地要求。
   （7）变频器具备云平台功能，实现远程巡检、故障监测、运行数据查询等功能。
    四.投标方技术参数响应
	序号
	名称
	单位
	投标值
	备注

	1
	输入电压
	
	
	

	2
	输入频率
	
	
	

	3
	输入功率因数
	
	
	

	4
	系统效率
	
	
	

	5
	输出频率
	
	
	

	6
	输出电压
	
	
	

	7
	过载能力
	
	
	

	8
	控制界面
	
	
	

	9
	频率设定
	
	
	

	10
	加/减速时间
	
	
	

	11
	控制特性
	
	
	

	12
	高/低压隔离方式
	
	
	

	13
	通讯
	
	
	

	14
	开关量输入
	
	
	

	15
	开关量输出
	
	
	

	16
	模拟量输入
	
	
	

	17
	模拟量输出
	
	
	

	18
	高速脉冲输入
	
	
	

	19
	高速脉冲输出
	
	
	

	20
	噪音水平
	
	
	

	21
	谐波
	
	
	

	22
	保护功能
	
	
	

	23
	防护等级
	
	
	

	24
	冷却方式
	
	
	

	25
	使用环境
	
	
	

	26
	周围温度
	
	
	

	27
	周围湿度
	
	
	

	28
	变压器材质
	
	
	

	29
	备注：
	
	
	


    五.技术资料
       1.一般要求
   （1）提供的资料使用中国法定单位制即国际单位制，语言为中文。
   （2）资料的组织结构清晰、逻辑性强。资料内容要正确、准确、一致、清晰、完整。     
   （3）对于其它没有列入合同技术资料清单，确是所必须的文件和资料，一经发现，应及时免费提供。
    2.资料提交的基本要求
   （1）配合设计的资料与图纸。
   （2）施工、调试、试运、机组性能试验和运行维护所需的技术资料，包括但不限于。
   （3）提供设备安装、调试和试运说明书，以及组装、拆卸时所需用的技术资料。
   （4）安装、运行、维护、检修所需的详尽图纸和技术文件，包括设备总图、部件总图、分图和必要的零件图、计算资料等。
   （5）设备的安装、运行、维护、检修说明书，包括设备结构特点、安装程序和工艺要求、起动调试要领。运行操作规定和控制数据、定期校验和维护说明等。
   （6）提供备品、备件总清单和易损零件。
   （7）提供的其它技术资料，包括以下但不限于：
     ①、检验记录、试验报告及质量合格证等出厂报告。
     ②、提供在设计、制造时所遵循的规范、标准。
     ③、设备和备品管理资料文件，设备和备品存放与保管技术要求。 
     ④、系统配置、设备型号及主要技术数据表。
     ⑤、变频器整体尺寸、重量。
     ⑥、电源要求。
   （8）合同生效后两周内，提供详细的资料一式两份，至少应提供下列资料：
     ①、系统设计和设备配置。
     ②、变压器技术规范。
     ③、变频器技术规范。
     ④、电源要求、接地要求、电控箱/柜数量、外形尺寸及布置要求。
     ⑤、变频器变压器运行维护及设计安装指导手册。
     ⑥、变频器运行维护及设计安装指导手册，使用操作手册，其他相关技术手册或说明书。
     ⑦、变压器温度数字表、调压器及控制器接线图及说明书；端子接线图；温控箱原理接线图及端子排图。
    ⑧、电气接线图及设备表。
    ⑨、电气设备有关特殊要求的说明。
    ⑩、变压器冷却系统控制、报警回路接线图。
eq \o\ac(○,11)、变频器控制回路原理接线图及设备表。
eq \o\ac(○,12)、变频器输入、输出接口清单及说明。
eq \o\ac(○,13)、电控箱/柜内部安装接线图及端子排出线图。
eq \o\ac(○,14)、现场安装指导手册、运行操作手册、检修维护手册、设备技术手册（或说明书）
eq \o\ac(○,15)、卖方认为应提供的其它图纸资料。
eq \o\ac(○,16)、随设备到货，以上资料提供最终版，每套2份。
    六.其他说明及要求
 1.包括其附属设备和相应的备品备件、专用工具等的工厂交货、伴随服务以及相关的运输等；但不仅限于技术数据表中所描述的相关项目，供货设备必须完整，能够满足合同设备的正确安装、正常安全可靠运行和性能保证。同时负责设备的指导安装、调试、验收等工作。
 2.投标人及时提供图纸（签字盖章）并注明“镇康水泥建材有限公司高温风机变频器技改项目”字样给业主（肆份）图纸，及电子版一 份。
 3.卖方提供完整的设备包括指导安装附件及电控元件，在现场安装中按验收供货清单安装，并能正常使用，若缺少任何零部件，卖方应免费提供给买方。
 4.提供必需的随机备件。
 5.提供各零部件材质及供货清单。
 6.提供安装及使用说明书。
 7.投标人有义务免费提供售后技术服务，派出人员的费用由供方负担。
 8.投标人需承诺的关键部件寿命保证，格式如下：
 关键部件寿命保证表
	物料特性
	

	部分/部件
	目标时间
	最大期限

	整机
	整机质保时间大于12个月
	


    七.更换方案
   结合高温风机运行实际情况，将现用高温风机变频器整体更换：
  1.拆除现有动力电缆及控制电缆。
  2.拆除现有变频器并移到室外。
  3.新变频器安装到位，恢复接线。
  4.参数调试，打点试机。
    八.预期效果
   1.减少故障停机次数，提高窑系统设备运行稳定性。
   2.杜绝变压器、功率单元内部元器件老化导致爆炸或起火等安全隐患。
   3.降低备件成本、维修费用。
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